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VIGOR DE SEMENTES E DENSIDADE POPULACIONAL COMO
ESTRATEGIAS PARA A PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA EM
VARZEAS TROPICAIS

Lais Neves de Sousa'; Patricia Resplandes Rocha dos Santos?; Grazielle Pereira Mascarenhas';
Suanny Leticia Marinho Ribeiro'; Mauricio Antdnio Lucas®; Edmar Vinicius de Carvalho**

RESUMO

A producdo de sementes de alta qualidade ¢ essencial para fortalecer a expansio agricola nas varzeas tropicais. Neste
estudo, avaliou-se diferentes niveis de vigor de sementes (60%, 73% e 93%) e duas densidades populacionais (230 e 280
mil plantas ha™') sobre a producéo ¢ a qualidade fisiologica de sementes de soja, cultivar Dagma 7921 IPRO, em Lagoa
da Confusdo—TO. O experimento foi DBC com arranjo fatorial 3x2, onde avaliou-se caracteristicas agrondmicas ¢ a
qualidade das sementes descendentes. Nao houve influéncia dos tratamentos sobre altura de plantas, componentes
produtivos e produtividade. Entretanto, sementes de maior vigor e a densidade recomendada favoreceram maior formagao
de plantulas normais e menor ocorréncia de anormais. Os resultados evidenciam que, mesmo sem ganhos produtivos, o
uso de sementes vigorosas aliado ao ajuste adequado da populagdo ¢ determinante para a produgdo de sementes de soja
com melhor desempenho fisiologico em condig¢des de varzea tropical.

Palavras-chave: Glycine max (L.); estande de plantas; qualidade fisiologica; plantulas normais.

ABSTRACT

The production of high-quality seeds is essential to strengthen agricultural expansion in tropical floodplains. This study
evaluated different seed vigor levels (60%, 73%, and 93%) and two population densities (230,000 and 280,000 plants ha-
1) on the production and physiological quality of soybean seeds, cultivar Dagma 7921 IPRO, in Lagoa da Confusdao—TO.
The experiment was a randomized complete block design with a 3x2 factorial arrangement, where agronomic
characteristics and the quality of descendant seeds were evaluated. There was no influence of the treatments on plant
height, productive components, and productivity. However, seeds with higher vigor and the recommended density favored
greater formation of normal seedlings and a lower occurrence of abnormal ones. The results show that, even without
productive gains, the use of vigorous seeds combined with adequate population adjustment is crucial to producing soybean
seeds with better physiological performance under tropical floodplain conditions.

Keywords: Glycine max (L.); plant stand; physiological quality; normal seedlings.

1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) ¢ uma das
culturas de maior relevancia socioecondmica
mundial, inicialmente domesticada no nordeste
da Asia e posteriormente difundida pelo

Ocidente (Chung & Singh, 2008).

Seu destaque no agronegocio se deve a
elevada composi¢do proteica € ao amplo uso
industrial, incluindo alimentacdo humana ¢
biocombustiveis

animal e producdo de

(Btichling et al., 2017; Bagateli et al., 2020).
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Na safra 2024/2025, o Brasil alcangou
uma producdo de 171 milhdes de toneladas
(Conab, 2025), se consolidando como um dos
maiores produtores mundiais. O pais também
figura entre os maiores produtores de sementes
de soja, cuja qualidade ¢ determinante para o
sucesso das lavouras (Silva et al., 2025).

A producao sementeira ¢ regulamentada
pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria
(MAPA) por meio da Lei n® 10.711/2003, do
Decreto n° 10.586/2020 e da Instrugdo
Normativa n® 45/2013, que estabelece padroes
minimos de germinagao.

Embora o vigor ndo seja critério
obrigatorio, empresas t€ém adotado essa variavel
para diferenciar lotes com maior potencial de
desempenho, avaliados por testes previstos nas
Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 2025),
como germinagdo, envelhecimento acelerado e
tetrazolio (Franga-Neto et al., 2022).

Na regido do MATOPIBA, o Tocantins
se destaca, respondendo por cerca de 12% da
producao nacional de soja (Conab, 2025), com
expressiva area plantada e produ¢do na safra
2024/2025.

A regido de Lagoa da Confusdo tem
importancia estratégica para o setor sementeiro,
pois suas varzeas tropicais apresentam
condi¢des ambientais favoraveis na entressafra,
como auséncia de chuvas e temperaturas amenas
(Almeida et al., 2011), fatores que favorecem a
producdo de sementes de maior vigor e

germinagdo (Carvalho et al., 2021).
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O vigor das sementes tem sido associado
a maior velocidade de emergéncia, estande
uniforme e plantas mais competitivas, fatores
que favorecem o aproveitamento de recursos e
podem contribuir para maior produtividade
(Franca-Neto et al., 2016; Rodrigues et al., 2018;
Peske et al., 2019).

Outro componente essencial do manejo €
a densidade populacional, que influencia a
arquitetura, desempenho agronomico e resposta
da cultura ao ambiente, sendo dependente do
genotipo e das condigdes de cultivo (Bagateli et
al., 2020). A obtencdo da populacdo adequada
também esté relacionada ao uso de sementes de
alta qualidade, especialmente sob condigdes
ambientais restritivas (Cantarelli et al., 2015).

Apesar da relevancia desses fatores, sao
limitados os  estudos que  abordam
simultaneamente o vigor fisiologico e a
densidade populacional com foco direto na
producdo de sementes, especialmente em
ambientes de varzea tropical.

Estudos prévios tém investigado esses
fatores de forma isolada, evidenciando que
sementes de maior vigor resultam em plantulas
mais vigorosas € em sementes produzidas com
melhor qualidade (Bigolin et al., 2022),
enquanto variagdes populacionais podem nao
alterar a qualidade fisiologica (Vasquez et al.,
2008). Além disso, incrementos no vigor tém
sido associados ao aumento da produtividade

(Bagateli et al., 2019).
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Diante da expansdao da producdo de
sementes nas varzeas tropicais e da necessidade
de estratégias de manejo que garantam qualidade
fisiologica  superior, torna-se  essencial
compreender como vigor inicial e populagdo de
plantas influenciam o desempenho da cultura
nesses ambientes.

Assim, este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito de diferentes niveis de vigor de
sementes ¢ de variagdes de densidade
populacional na produg¢do e qualidade de
sementes de soja sob condigdes de varzea

tropical.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em Lagoa
da Confusao-TO (10°49'18.38"S; 49°42'8.17"0O;
200 m), sob condi¢des de varzea tropical, na
safra 2024/2024. O clima ¢ classificado como
Aw (tropical de verdo umido com periodo de
estiagem no inverno), com temperatura média
anual de 28 °C e precipitagdo de 1.750 mm.

Foi utilizado o delineamento em blocos
ao acaso (DBC), com quatro repeti¢des, em
arranjo fatorial 3x2: trés niveis de vigor (alto,
médio e baixo), obtidos pelo envelhecimento
acelerado, e duas densidades populacionais
(230.000 e 280.000 plantas ha). As unidades
experimentais foram compostas por quatro
linhas de 5 m espagadas em 0,45 m, utilizando
sementes da cultivar DAGMA 7921 IPRO.

A qualidade inicial (viabilidade) do lote

foi determinada pelo teste de germinagdo
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(Brasil, 2009), caracterizando-se como sementes
de alta qualidade (>99% de germinacdo). Para
inducao dos niveis de vigor, quatro dias antes da
semeadura (15/05/24), as sementes foram
submetidas ao envelhecimento acelerado por 24
h (médio vigor) e 48 h (baixo vigor), a41 °C, em
caixas gerbox contendo 40 mL de agua destilada,
seguindo metodologia descrita por Marcos Filho
(1999).

O vigor foi confirmado pelo Indice de
Velocidade de Emergéncia (IVE), conforme
Brasil (2009) e adaptagdes de Franga-Neto et al.
(2022) e Vieira & Kirzyzanowski (1999),
resultando em 93% (alto), 73% (médio) e 60%
(baixo).

O solo foi preparado conforme o manejo
da propriedade, aplicando-se 300 kg ha™ de NPK
04-20-20. As sementes foram tratadas com
Metalaxil-M, Fludioxonil e Tiabendazol e
inoculadas com Bradyrhizobium japonicum. A
semeadura ocorreu em 19/05/2024, com 10,4
sementes m™ (230 mil plantas ha™) ou 12,6
sementes m™ (280 mil plantas ha™), utilizando
plantadeira manual. O manejo fitossanitario
seguiu as recomendacdes regionais, € a irrigag¢ao
foi por subirrigacdo via elevagdo do lengol
freatico.

Os dados climaticos foram obtidos via
INMET (Figura 1), e a umidade do solo

monitorada semanalmente conforme Viana et al.

(2017).

Pagina | 338



Ak K K

g
()
. ISSN 1984-431X

T4Rio ooV

ol

<
g
X
~
&

Revista Eletronica Interdisciplinar

Barra do Gargas — MT, Brasil
Ano: 2026 Volume: 18 Nimero: 2

Figura 1. Grafico de temperatura, precipitagdo e umidade do solo no periodo de condugdo do

experimento, 2024.
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e coletas de solo pelo proprio autor (2024).

As avaliagoes foram

20 DAS, 30 DAS e no

agronomicas
realizadas aos
florescimento, mensurando-se altura de 10
plantas coletadas ao acaso por parcela. No
estadio R8 (Fehr et al., 1971), ou seja 95% das
vagens secas, foi realizada a colheita
(20/08/2024) de forma manual, colhendo-se as
duas linhas centrais das parcelas e desprezando-
se 0,50 m de cada linha.

Em 10 plantas por parcela avaliaram-se
altura de planta final (AP), altura de insercao da

primeira vagem (AIPV), nimero de vagens por

planta (NVP), numero de ramos reprodutivos
(NRR) e numero de sementes por vagem (NSV).
Ap0s trilha e limpeza, determinaram-se peso de
mil sementes (Brasil, 2009) e produtividade,
com umidade corrigida a 13% (base umida) e
transformada em kg ha™.

As  sementes produzidas  foram
armazenadas a 25 °C e posteriormente avaliadas
quanto a qualidade fisiologica. O teste de
germinagdo foi conduzido conforme Brasil
(2009), utilizando quatro subamostras de 50

sementes.
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O teste de tetrazdlio foi realizado
segundo Brasil (2009) e Franca-Neto et al.
(2022), com pré-condicionamento por 24 h a 25
°C, coloragao em solugdao 0,075% a 40 °C e
classificacdo de viabilidade (classes 1-5) e vigor
(classes 1-3) (Franga-Neto et al., 2022).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia, ¢ as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o
software R (R Core Team, 2022).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas morfologicas
avaliadas de altura de plantas aos 20 dias (AP20
- 10,83 cm), no florescimento (APF - 27,93 cm),
na colheita (AP - 57,70 cm) e altura de insergao
da primeira vagem (AIPV - 8,66 cm) nao
apresentaram diferenca estatistica significativa
entre os tratamentos (p<0,05), considerando os
niveis de vigor e as populacdes de plantas
(Tabela 1).

Esses resultados indicam que, nas
condi¢cdes deste estudo, o vigor inicial das
sementes e a densidade populacional nao
influenciaram o desenvolvimento vegetativo da
(2023), tais

soja. Segundo Dorr et al.

caracteristicas tendem a ser mais fortemente
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determinadas por fatores genéticos € ambientais
do que por variagdes moderadas no vigor
fisioldgico ou na populagao.

A uniformidade observada pode estar
associada ao uso de uma Unica cultivar (Dagma
7921 TPRO) em todos os tratamentos e as
condicdes ambientais favoraveis
proporcionadas pelo cultivo em varzea tropical.

Além disso, o periodo inicial contou com
irrigacdo suplementar didria durante dez dias,
somado ao efeito da subirrigacdo natural das
varzeas, o que favoreceu a emergéncia e reduziu
possiveis diferengas entre sementes de distintos
niveis de vigor.

Hamman et al. (2002) também destacam
que ambientes de semeadura favoraveis podem
mitigar diferencas de desempenho entre lotes
com distintos niveis de vigor.

Resultados semelhantes foram relatados
por Cantarelli et al. (2015) e Rossi et al. (2017),
que também ndo observaram efeito do vigor
sobre a altura de plantas em soja, reforcando a
ideia de que, sob condigdes adequadas,
diferencas fisioldgicas entre lotes tém menor

efeito sobre a morfologia inicial.
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Tabela 1. Altura de planta aos 20 dias (AP20); altura de planta no florescimento (APF); altura de planta na
colheita (APC); altura de inser¢do de primeira vagem (AIPV), em plantas de soja, em fungdo dos niveis de
vigor das sementes (alto, médio e baixo) e da densidade populacional (230.000 mil plantas ha' e 280.000 mil
plantas ha'). Lagoa da Confusdo- TO, 2024.

Vigor AP20 (cm) APF APC AIPV
Baixo 10,06 a 27,15 a 57,62 a 30,86 a
Meédio 11,85 a 28,56 a 57,62a 31,58 a
Alto 10,58 a 28,10 a 57,87 a 32,80 a
Populag¢io AP20 (cm) APF APC AIPV
230 mil 10,53 a 2733 a 56,83 a 32,80 a
280 mil 11,13 a 28,54 a 58,58 a 30,69 a
C.V 21,81 10,24 4,25 10,84

C.V: Cocficiente de variacdo. Médias seguidas de mesmas letras minusculas na coluna ndo apresentam diferenca
significativa a 5% pelo teste Scott-Knott.

Os componentes de produgdo numero
de vagens por planta (NVP), niimero de
sementes por vagem (NSV), nimero de ramos

reprodutivos (NRR), peso de mil sementes

diferiram estatisticamente entre os niveis de
vigor e as densidades avaliadas (Tabela 2). As
produtividades variaram entre 2.820 e 2.907

kg ha™, valores semelhantes entre si.

(PMS) e produtividade (PROD) também nao

Tabela 2. Numero de vagens por planta (NVP); numero de sementes por vagem (NSV); numero de ramos
reprodutivos (NRR); peso de mil sementes (PMS); produtividade (PROD), em plantas de soja, em funcao dos
niveis de vigor das sementes (alto, médio e baixo) e da densidade populacional (230.000 mil plantas ha''e
280.000 mil plantas ha''). Lagoa da Confusio- TO, 2024.

Vigor NVP NSV NRR PMS (g) PROD (kg ha!)
Baixo 30,86 a 290 a 1,80 a 187 a 2.886a
Médio 31,58 a 291 a 2,16 a 192 a 2915a
Alto 32,80 a 3,10a 1,93 a 193 a 2.790 a

Populacao NVP NSV NRR PMS (g) PROD (kg ha!)
230 mil 32,80 a 2,89 a 2,06 a 190 a 2.820 a
280 mil 30,69 a 3,05a 1,86 a 192 a 2.907 a

C.V 10,84 9,09 14,43 6,96 6,98

C.V: Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de mesmas letras minusculas na coluna ndo apresentam diferenga
significativa a 5% pelo teste Scott-Knott. Vigor: 93 (alto), 73 (médio) e 60 (baixo). Populagdo: baixa (230.000 mil plantas
ha-1) e recomendada (280.000 mil plantas ha™').

analisados. A soja ¢ reconhecida por sua alta
2010;

2020),

Embora populagdes mais baixas possam
plasticidade fenotipica (Mauad et al.,
2017; Bagateli et al.,

reduzir a competicao e favorecer a formagao de

estruturas reprodutivas (Carvalho et al., 2021; Biichling et al.,

Balbinot Junior et al., 2015), essa condi¢do ndo ajustando seu crescimento conforme a

resultou em diferencas nos componentes densidade e o ambiente.
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Assim, sob condi¢des ambientais
favoraveis, como as observadas neste estudo, a
competicao intraespecifica ndo foi suficiente
para promover alteragdo significativa no
desempenho produtivo.

Quanto ao vigor inicial, ainda que os
niveis fossem distintos (60%, 73% e 93%), o
lote de sementes apresentava alta qualidade e foi
cultivado sob condigdes propicias, o que pode
ter atenuado diferencas fisiologicas ao longo do
ciclo.

Em relacdo a qualidade fisiologica das
sementes produzidas, o teste de germinacdo
mostrou diferenca significativa apenas para
plantulas normais entre os niveis de vigor
(Tabela 3). Sementes derivadas de plantas
oriundas de sementes de alto vigor apresentaram
maior percentual de plantulas normais (85%),
enquanto os niveis médio e baixo apresentaram

valores semelhantes (78% e 79%).
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Esse resultado refor¢a o papel do vigor
na formagdo de plantulas normais e no uso
eficiente de reservas durante a germinacao
(Henning et al., 2010; Ebone et al., 2020).
Scheeren et al. (2010) também destacam que o
vigor ¢ um indicador importante da capacidade
da semente em originar plantulas vigorosas e
uniformes.

A populagdo recomendada (280.000
plantas ha') também resultou em maior
porcentagem de plantulas normais (83%), valor
acima do minimo estabelecido pela Instrucao
Normativa n° 45/2013 do MAPA (80%).

Esse achado indica que o ajuste
adequado da densidade de semeadura ¢ uma
estratégia importante para garantir padrdes

comerciais de qualidade fisiologica em areas de

varzea tropical.

Tabela 3. Resultados de germinacdo em papel (plantulas normais %) e viabilidade e vigor pelo teste de

tetrazolio.

Vigor Normais (%) Viabilidade - Tz Vigor - Tz

Baixo 790 85a 72 a

Médio 78 b 79 a 63 a

Alto 85a 89 a 76 a
Populagio Normais (%) Viabilidade - Tz Vigor - Tz

230 mil 78 b 86 a 72 a

280 mil 83 a 83 a 69 a

CvV 5,51 13,17 21,69

C.V: Cocficiente de variagdo. Médias seguidas de mesmas letras minusculas na coluna nido apresentam diferenga

significativa a 5% pelo teste Scott-Knott.

Para o teste de tetrazolio, tanto a

viabilidade (média de 84%) quanto o vigor

(média de 70%) nao diferiram entre os

tratamentos (Tabela 3). O valor médio de vigor
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se enquadra como baixo segundo os critérios de
Franga-Neto et al. (2022), indicando que apesar
da viabilidade elevada, a integridade fisiologica
das sementes foi menor.

Isso pode estar relacionado a fatores
ambientais e de manejo ao longo do ciclo, como
condi¢des durante a maturacdo, estresses
pontuais ou variagdes microambientais relatadas
em outras pesquisas (Rodrigues et al., 2018;
Krzyzanowski et al., 2018; Carneiro et al.,
2020).

Resultados semelhantes, sem efeito de
densidade ou vigor inicial sobre o desempenho
fisiolégico final, foram observados por Vasquez
et al. (2008), Rossi et al. (2017) e Bigolin et al.
(2022), sugerindo que a producdo de sementes
pode ser pouco sensivel a esses fatores quando
o ambiente de cultivo ¢ favoravel.

Para plantulas anormais (Tabela 4),

sementes de alto vigor apresentaram menor

percentual (14%) na populacdo baixa, diferindo
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significativamente dos niveis médio e baixo
(25%).

Esse resultado reforca que o vigor inicial
pode influenciar a expressao fisiologica da
semente descendente. Ja na populacao
recomendada, os valores de plantulas anormais
variaram entre 16% e 19%, sem diferencas
significativas entre niveis de vigor.

Para plantulas anormais (Tabela 4),
observou-se efeito significativo da interagdo
entre vigor e populacdo. Para sementes de baixo
vigor, a populacdo recomendada (280.000
plantas ha™) resultou em menor percentual de
plantulas anormais (16%), enquanto a populagao
reduzida apresentou valor significativamente
maior (25%).

Isso demonstra que, quando o lote inicial
apresenta menor vigor, a redu¢do da densidade
agrava o desempenho fisiologico das sementes
produzidas, provavelmente pelo aumento da

competic¢ao por recursos durante o ciclo.

Tabela 4. Resultados de germinagdo em papel para plantulas anormais.

Porcentagem de plintulas anormais

Vigor 230 mil pl ha'! 280 mil pl ha™!
Baixo 25 aA 16 aB

Médio 25 aA 19 aA
Alto 14 bA 16 aA

C.V: Coeficiente de variacao. Médias seguidas de mesmas letras, minusculas na coluna e maiusculas na linha, nao
apresentam diferenga significativa a 5% pelo teste Scott-Knott.

Nas sementes de vigor médio, a

tendéncia se manteve (25% e 19%), embora

sem diferenca estatistica dentro da populacao

recomendada. Para sementes de alto vigor, as
populagdes nao diferiram entre si (14% e

16%), mas ainda assim os menores valores
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absolutos foram observados no vigor superior
(Tabela 4).

Em sintese, a populagdo recomendada
mostrou-se mais favoravel a obtencao de
sementes fisiologicamente superiores,
especialmente quando a semeadura foi

realizada com lotes de menor vigor.

4. CONCLUSOES

Os resultados mostram que, nas
condi¢des de varzea tropical, o vigor das
sementes ¢ a densidade populacional nao
alteraram o desenvolvimento das plantas nem
a produtividade.

Contudo, sementes de alto vigor
associadas a densidade recomendada (280 mil
plantas ha') proporcionaram maior formagao
de plantulas normais, destacando sua

importancia para a qualidade fisioldgica das

sementes produzidas.
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